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Presentacion.

El presente documento sobre el desarrollo de un paquete informéatico de computador
para la simulacién de plantas térmicas pretende dar a conocer al usuario todas las

funciones y ments del programa de computador.

El Ciclo de Rankine es un ciclo termodinamico de potencia, comunmente usado en
plantas generadoras que operan con vapor, en el que se relaciona el consumo de calor
con la produccion de trabajo. Ciclo de amplio estudio en cursos de la carrera de Inge-
nieria Mecénica por lo que resulta atractivo y préctico el desarrollo de una herramienta
que permita agilizar calculos repetitivos y consultas de tablas que requieren procesos

iterativos.

Ya existe una gran variedad de programas de simulacion de este ciclo, unos con fines
practicos y otros acercandose mas a la parte académica; de cualquier forma esta pro-
puesta pretende satisfacer necesidades especificas sin dejar de lado la aplicabilidad que

el usuario pueda darle a la herramienta.

El software ha sido desarrollado para apoyar el proceso de ensenanza y aprendizaje;
agilizar el estudio y asimilaciéon de conceptos de las asignaturas relacionadas con el
ciclo Rankine; y mejorar habitos de estudio y trabajo, aprovechando las ventajas que

ofrecen las tecnologias de la informacion.

El programa fue disenado para un ambiente grafico, para que su uso sea intuitivo, gra-
cias a que cuenta con las herramientas y barras que se encuentran generalmente en una
aplicacion para Windows. Este programa permite la simulacion del ciclo Rankine sim-
ple, con recalentamiento y regenerativo de plantas térmicas de vapor de agua en estado
estacionario. E Implementa los algoritmos para el célculo de las propiedades termodi-
namicas del agua con base a la formulacién internacional IF97 “Industrial Formulation

1997 for the Thermodynamic Properties of Water and Steam”.

Este software estd encaminado a cobijar los requerimientos a temas tratados en las
asignaturas que competan a los estudiantes de pregrado, brindando una alternativa
para que la Universidad ponga a disposiciéon de los alumnos una herramienta que sirva
de ayuda a los procesos de ensenanza y aprendizaje de las materias, considerando que

el empleo de este programa de computador sera establecido bajo criterios de la misma.



1. Inicio.

1.1. Descripciéon de la aplicaciéon

El programa de simulaciéon de plantas térmicas de ciclo Rankine es estado estacionario
es una aplicacion Win 32 que se ejecuta en cualquier computadora basada en Windows,
no necesita ser instalado en el ordenador basta con mantener una copia del archivo en

una ubicacién local del disco.

1.2. ;Coémo acceder al programa?

Una vez obtenida una copia del software se podré acceder a la aplicaciéon haciendo doble

clic sobre el icono del software o seleccionédndolo y oprimiendo la tecla enterl.

Figura 1: Captura archivo de la aplicacion [Espitial
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Luego de abrir el programa se observa la ventana con los controles botones y herra-
mientas de las que dispone la aplicaciéon. El programa esta disenado para trabajar por
pestanas permitiendo la simulacién de varios ciclos simultaneamente ya sean del mismo
tipo o en diferentes configuraciones. La primera ventana de visualizacién muestra en un

principio una pestana vacia en la que se puede iniciar el trabajo.



Figura 2: Captura ventana de la aplicacion |Espitial
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1.3. Iconos y Menis

Como aparece en la tabla 1, el programa cuenta con los siguientes iconos:

Tabla 1: Iconos del programa [Espitial
\ Descripcion

Icono para la simulacién del ciclo Rankine simple.

Icono para la simulacion del ciclo Rankine con recalentamiento.

= ::‘E"

LA

Icono para la simulacion del ciclo Rankine Regenerativo Abierto.

Icono para la simulacion del ciclo Rankine Regenerativo cerrado.

O Icono para la solucion segin el siclo Rankine que se este trabajando.

Icono para el calculo de las propiedades del agua segun 1F97.




2. Ciclo Rankine simple.

Al hacer clic sobre el boton de ciclo Rankine Simple se abrird una nueva ventana,
que se sobrepondré a la principal, en la que existen casillas en donde se introducen los

valores correspondientes al caso especifico a calcular:

Figura 3: Captura ventana Rankine simple [Espitia]
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Luego de llenar los campos con los valores del caso especifico a estudiar, se hace clic sobre
el botén “Aceptar”. La ventana con las casillas de introduccion de valores desapareceré
dejando en frente de nuevo la aplicacion principal en la que, sobre la pestana actual,
estard un gréafico esquemaético del ciclo Simple.

Para visualizar los resultados se debe hacer clic sobre el boton de solucién, el programa
mostrara una ventana en la que se muestran los resultados de cada equipo del ciclo, la
ventana cuenta con una barra scroll para la navegacion de acuerdo a como se presentan

los datos.



Figura 4: Captura resultados Rankine Simple [Espitial
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3. Ciclo Rankine con recalentamiento.

Al hacer clic sobre el boton de ciclo Rankine con recalentamiento se abrird una
nueva ventana, que se sobrepondra a la principal, en la que existen casillas en donde se

introducen los valores correspondientes al caso especifico a calcular:

Figura 5: Captura ventana Rankine con recalentamiento. [Espitial
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Luego de llenar los campos con los valores del caso especifico a estudiar, se hace clic sobre
el boton “Aceptar”. La ventana con las casillas de introduccion de valores desaparecera
dejando en frente de nuevo la aplicaciéon principal en la que, sobre la pestana actual,
estara un grafico esquematico del ciclo con recalentamiento.

Para visualizar los resultados se debe hacer clic sobre el boton de solucién, el programa
mostrard una ventana en la que se muestran los resultados de cada equipo del ciclo, la
ventana cuenta con una barra scroll para la navegacion de acuerdo a como se presentan

los datos.

Figura 6: Captura resultados Rankine con recalentamiento. |[Espitial
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4. Ciclo Rankine regenerativo.

4.1. Ciclo Rankine regenerativo abierto.

Al hacer clic sobre el boton de ciclo Rankine regenerativo abierto se abrira una
nueva ventana, que se sobrepondra a la principal, en la que existen casillas en donde se

introducen los valores correspondientes al caso especifico a calcular:



Figura 7: Captura ventana Rankine regenerativo abierto. |[Espitial
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Luego de llenar los campos con los valores del caso especifico a estudiar, se hace clic sobre
el boton “Aceptar”. La ventana con las casillas de introduccion de valores desaparecera
dejando en frente de nuevo la aplicaciéon principal en la que, sobre la pestana actual,
estara un grafico esquematico del ciclo regenerativo abierto.

Para visualizar los resultados se debe hacer clic sobre el boton de solucién, el programa
mostrard una ventana en la que se muestran los resultados de cada equipo del ciclo, la
ventana cuenta con una barra scroll para la navegacion de acuerdo a como se presentan

los datos.



Figura 8: Captura resultados Rankine regenerativo abierto. |[Espitial
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4.2. Ciclo Rankine regenerativo cerrado.

Al hacer clic sobre el botén de ciclo Rankine regenerativo cerrado se abrird una
nueva ventana, que se sobrepondra a la principal, en la que existen casillas en donde se

introducen los valores correspondientes al caso especifico a calcular:

Figura 9: Captura ventana Rankine regenerativo cerrado. [Espitia]
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Luego de llenar los campos con los valores del caso especifico a estudiar, se hace clic sobre



el boton “Aceptar”. La ventana con las casillas de introduccion de valores desaparecera
dejando en frente de nuevo la aplicacion principal en la que, sobre la pestana actual,
estard un gréafico esquemaético del ciclo regenerativo cerrado.

Para visualizar los resultados se debe hacer clic sobre el botéon de solucion, el programa
mostrara una ventana en la que se muestran los resultados de cada equipo del ciclo, la
ventana cuenta con una barra scroll para la navegacion de acuerdo a como se presentan

los datos.

Figura 10: Captura resultados Rankine regenerativo cerrado. |Espitia]
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5. Propiedades del agua.

Al hacer clic sobre el boton de Propiedades del agua se abrird una nueva ventana, que
se sobrepondra a la principal, en la que existen dos casillas en donde se introducen los
valores correspondientes a dos propiedades termodinédmicas del agua. La ventana cuenta
con los respectivos selectores para elegir las propiedad a ingresar y las unidades en que se
calculara. Para realizar el calculo se debe hacer clic sobre el boton calcular, seguidamente
se mostraran los resultados, sobre la misma ventana que se esta trabajando actualmente,

en la parte inferior.



Figura 11: Captura archivo de la aplicacion [Espitial
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